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La present© Invention concerne un procede et un dispositlf 
pour charger des filaments en mouveoent. 

On salt faoriquer des tissus non tisses a partlr de fibres 
coupees OU de filaments continus d'origine naturelie ou synthetlque 
en faisant passer les filaments a travers des buses a air pour en- 
tratner les filaments sur une bande perforee ou un voile non tisse 
est form* lorsque la bande se deplace et passe au niveau des buses 
a. air. Le voile form* sur la bande est ensuite lie" d'une maniere 
classique pour augmenter la resistance et am&Liorer d'autrea proprie- 
ty du voile non tlsseVPour obtenir des voiles non tlssus de la plus 
haute quality les filaments appliques sur la bande perforee devront 
Stre separes les una des autres avant de venir en contact avec la " 
bande. n est eonnu que la separation des filaments peut fitre as- 
sured par /l'emploi de la triboeleotrioit* ou par l'emploi d'un dis- 
positlf de decharge par effet corona dans lequel une tension elevee 
est utilisee pour Etablir un champ eleotrique a travers lequel pas- 
sent les filaments. 

Le brevet des Ktas-Unis d'Amerique n w 3*163.753 parmi 
d'autres, decrit un proceed pour charger des filaments que l'on ache- 
mine vers une zone ou est depose le voile, dans lequel ies filaments 
sent tires sous tension, sous la forme d'une couche unique, large, 
formee de filaments, transversalement par rapport & une electrode ci- 
ble, par 1 ' intermeaiaire d'un champ eleotrique qui est £tabli par 
plusieurs Electrodes de decharge par effet corona espacees laterale- 
ment d'un bord a l'autre de la couche, c'est-a-dire que les electrodes 
de decharge par effet corona sent disposers dans une ranges atten- 
dant perpendioulairement a la direction du deplacement des filaments. 
Cette disposition des Electrodes est necessalre pour charger tous 
les filaments dans la couche. 

On notera que dans la description suivante on designs par 
les termes "effet corona" ou "decharge par effet corona" une ionisa- 
tion produite par 1 ' application d'une tension elevee & une electrode, 
qu'il s'agisse d'un. effet courorne au sens strict ou d'un effet de 
polnte . 

Le brevet des Etats-Unis d'Amerique n° 3.689.608 est ty- 
pique parmi plusieurs brevets, 11 montre un dispositlf dans lequel 
des filaments flbreux de longueurs irregulieres, enchevetres et lies 
a des intervalles irreguliers appeles plexi filaments, venant d'une 
filiere, sont projetes sur un deflecteur qui ouvre les plexifilaments 
pour les etaler suivant une configuration large. Le plexifilament 
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EtalE tombe alors au niveau d'une Electrode eible ou une charge 
electrlque est appliquEe. Pour charger le plexifilament EtalE, un 
rEseau d • Electrodes de dEeharge disposE dans un cercle concentrique 
au deflecteur est utilise. Puisque le plexifilament semble s'Etaler 
plus ou moins radialement par rapport au deflecteur, cette disposi- 
tion conduit a un positionnement lateral des Electrodes transversa- 
lement par rapport au trajet de deplacement du plexifilament. tel 
que dans le brevet des Etats-Unis d'Amerique n° 3.I63.753. 

L'un des problemes majeure renoontrEs dans la fabrication 
de tlssus non tisses du type dEorlt est le problems de 1'unlformitE 
du tissu. Par exemple, des filaments qui cqllent ensemble ou qui 
sent disposes dans le tissu non tissE trop pres des autres filaments 
peuvent aisEment donner au tissu une apparenoe rugueuse.hon uniforms 
qui rendra le tissu invendable. Dans la presente invention, une char 
15 ge t^$&tt*}^aa*p^\>ii- k chacun des filaments pour assurer 
une bonne separation des filaments. 

La present© invention prEvolt un prooEdE et un disposltif 
pour appliquer une charge Electrlque ElevEe k plusieurs filaments 
formEs de matiere polymere organique , diElectrique , que l'on 
fait evanee* JusquV^ une zone de formation du voile, la charge des 
filaments Etant assuree en falsant avancer les filaments au-dessus 
d'une Electrode clble dans une feullle d'air et en appllquant une 
charge aux filaments en utilisant au moins deux Electrodes de dE- 
charge par effet corona dlsposEes de telle sorte que les filaments 
25 qui se dEplacent dans la feuille d'air traversent d'abord le champ 

Electrique crEE par l'une des ^Electrodes de ; dEonarge par effet Corona 
PUIS trayer^sm^ le d^aap Electrlque crEE par 1' autre Electrode de dis- 
charge p^. : effet.o^rona^^s electrodes de dEeharge par effet corona 
sent disposEee en des points le long <iu trajet des filaments enfcre 
30 le. point ou.les.fliaments frappent ^ et le.. 

point 9^ la Vitesse de la feullle d'air a dimlhuE Jusqu'a. environ 
la vitesse des filaments. 

La presente invention sera bien comprise a la lecture de 
la description siiivante faite en liaison avec les dessins ci-Joints 
35 dans lesquels : 

La. figure 1 est une vue de prof 11 montrant le trajet suivi 
par des filaments se dEplacant d'un bord k I'autre d'une plaque plate 
38 dans un courant d'air ; 
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La figure 2 est una vue de prof 11 d'un mode de realisation 
du diapoaitif aelon la presente invention dont des partial ZTZT- 
pSea pour oontrcr la po.itionna.aant daa electrodes de deeharge paT 
5 troae HZT T "» ^ " at a 1'e^c- 

tionn^t^afp^n^de 2\™ ** ^trant la posi- 

onnenani; des pointea de deeharge par effet corona par rannort * 
l'axa cantral du trajet daa fllanaata , rapport a 

) _ „ 18 fl « ure * «8t un graphique aontrant la charge daa fila 

ZZlrJlTS " ^ ^ noa^: da 

Ca^iwirrr r r ffet corona — stance, di- 
veraea 1 una da 1 'autre la long du trajet das filaaanto. lea fil. 
«nt. dan. oa caa etant daa fila-nt. de terephtalate da 

La figure 5 est un grapniqua nontrant la charge des fila- 
ments par rapport a„ ncanhre de filaments pour divers noSx-eTde 
pointea ce deeharge par effet corona dispoeeeea daa distances di- 
lute eJLT^ aUtPe " 18 1008 du ****** i« n. 
laaants etant dans ce oaa du prodult dlt nylon 66. 

t „ . fc _ La fl««re 1 qui Uluatre la preeente invention aontre le 
trajet de. fila»ants 12 qui se deplaoent vera le baa d'un borTa 
1' autre de la face d'une n ii. nl « ,- DOPa * 

«~.o~»« — * ^ Plaque plate 11, dans un courant d'air a 

grande vlteaaa, faisant avancer le. filaments et 1'air de facon A 

at vV^ IV£° ! WS 10 ^ la — — conditions 

fir^r^ * et , d8 transplant lea filaments 

entralrie, avec lul. L'air envlronoant sous pre.aion plus elevee 

^ f llaneatS «• -n. l'e*pioi d'un. 

TZTe Z^eT r 100 ^ *- «*— Alnsi. l'air eir- 
cule le long de la plaque sous la for- d'une feuille ainoe ou cou- 
che, les fllaoents etant disperse, d'un bord 4 1 'autre de la feuille 
Loraque 1'air circule et e'etale vera le baa de la sur- " 
face da la plaque, la vite sse du courant d' air chute, cette ol^u- 

r^LV" 888 : d ? ooupant * w est p- rrot^t 

entre la plaque et 1'air par l'entralne«nt da 1'air environment et 
par le fait que la section droltedu courant d'air croit tout au long 
de aon trajet. A un certain point aur la face de la plaque U, la 
vlteaaa du courant d'air a dilnue Jusqu'a environ la Vitesse dee 
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filaments. Au-dessous de ce point, qui eat lndique par la reference 
14 dans la figure 1, l9B filaments charges peuvent alsement adhe- 
rer but la surface de la plaque n ou peuvent alsement ne pas quit- 
ter la plaque 11 a une vltesae uniforme. ce point, ou la Vitesse 
de l air et la vlteaae des filaments eat la nftne, pourra §tre ap- 
pel6 point d'adhealon des filamenta". Dans la preaente Invention, 
lea filaments sont charges par plusieurs electrodes de deeharge 
par effet corona, disposers dans une rangee, aulvant la direction 
du deplaceaent dea filaments et placees entre le point ou les fila- 
ments frappent d'abord la plaque 11 et le point d'adhesion dea fi- 
laments. 

La vlteaae des filaments a travers l'attenuateur et d'un 
bord a 1 'autre de 1'electrode clble, peut etre calpulee en dlvlaant 
le volume de polymere que 1'on fait passer de force a travers le 
trou de ohaque filiere dana un Intervene de temps donne par la 
section du filament au niveau de la zone de formation du voile la 
section dea filaments restant conatante depuls 1 'electrode clble 
juaqu a la zone de formation du voile. Des Instruments sont dls- 
ponlhles pour mesurer la Vitesse de l'alr a la fols a la sortie 
de 1 attenuateur et en des points sur la face de l'eleotro-oible. 

SI les vltesses de l'alr et des filaments au point d 'Im- 
pact sur 1'electrode dUe sont oonnues et si 1'angle aulvant le- 
quei ie courant d'air diverge sur 1'eleetrode- clble est oonnu, une 
approximation grossiere du point ou la vltease des filaments et 
celle de l'alr sont egales peut fttre obtemeaans mesure reelle 
Par exempie, si la Vitesse de l'alr au point d' Impact est cinq fois 
superieure a, la Vitesse des filaments, la vitesse de l'alr eTla 
vltesae dea filaments sera approximativement egale au point ou le 
courant d air a diverge" jusqu'au point ou 11 est cinq fois plus 
large qu au point d 'impact. En connaissant 1 'angle suivant lequel 

aLaZr^ SUP ^^^ode cible, ce point peut etre 

alsement Bltu4 # 

Dans le mode pr«fer4 de realisation de la presente inven- 
tion, le bord inferieur.ou aval de 1 Electrode oible est positionne 
au-dessus du point ou les vltesses des filaments et de l'alr sont 
egales de sorts que la Vitesse de l'alr au niveau du bord Inf^rleur 
de 1 Electrode clble eat superieure a la Vitesse des filaments en 
ce point. Alnsl, I'^leotrode clble se termine en amont de ce qui. 
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autrement, sorait le point d 1 adhesion des filaments. 

Une Electrode de charge 16 dlsposEe sur le c8tE oppose 
des filaments 12 par rapport k 1 Electrode clble U # Etabllt un 
champ Electrlque d f Intensity Elev&& travers lequel passent les 
filaments qui se dEplacent. L 9 Electrode de charge 16 est faite d*un 
bloc de matifere Isolante 17 comportant un Evldement 18 dans lequel 
sont disposes plusleurs Electrodes de dEcharge par effet corona 19. 
Les Electrodes de dEcharge par effet corona 19 se prEsentent sous 
la forme de polntes cyllndrlques dlsposEes comme cela est reprEsentE 
et ayant des extrEmltEs polntues 20, les extrEmltEs polntues servant 
k crier une dEcharge par effet corona k 1'extrEmltE des polntes 19. 

Les polntes 19 sont flxEes sur une plaque mEtalllque con- 
ductrlce 23 qui est; rellEe par un fll 24 k un c8tE d'une source de 
tension continue 25 k potentlel ElevE. L 9 autre c8tE de la source de 
tension 25 est reliE par l'intermEdlalre de la masse * l'Electrode 
clble 11 # de sorte qu'un champ Electrlque d'intensitE ElevEe est 
Etabll entre les polntes 19 et I 1 Electrode clble 11. 

Les polntes 19 sent dlsposEes en une rangEe s 1 Etendant dans 
la direction du deplaceoant des filaments 12 de sorte que les fila- 
ments passent au niveau des polntes 19, l'une aprfes l'autre. En 
. d'autres termes, un point donnE sur l 9 un des filaments 12 passe au 
niveau des polntes 19 l'une aprfes l 1 autre, lorsque le filament se 
dEplace d 9 un bord k l'autre de l*Electrode clble. Alnsl, les fila- 
ments 12 traversent non settlement un mals plusleurs champs Elec- 
trlques, i f un aprfes l 1 autre* 

Afln de posltlonner les champs Electrlques, une llgne nor- 
male k 1* Electrode clble et passant par I 9 une des polntes 19 peut 
§tre oonsldErEe comme Etant I 9 axe du champ electrlque assocle avec 
cette point e. Les polntes 19 sont placEes de telle sorte que les 
axes des champs Electrlques sont dlsposEs entre la zone oix le cou- 
rant d 9 alr frappe d'abord l 9 Electrode clble et le point d' adhesion 
des filaments. Alnsl, on peut dire que les champs Electrlques sont 
posit lonnEs le long du trajet des filaments entre la zone oil le 
courant d 9 alr frappe l v electrode clble et le point oil la Vitesse de 
l 9 air et celle des filaments sont- Egales. 

La buse k air 13 peut 8tre un attEnuateur de filament ou 
un autre type queloonque de buse allmentEe par un gaz capable de 
faire avancer les filaments. La buse est positlonnEe de telle sorte 
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que les filaments et le courant d'air frappent la surface plate de 
I 1 Electrode cible k un angle de. 0° k 6O 0 , de pr£f£rence de 0° & 
environ 20°. Le courant d'alr circulant k une vltesse Elevee, s'a- 
platlt et clrcule d'un bord k 1 'autre de 1 Electrode clble sous la 
forme d T une feullle mince, ra§me quand l 1 angle d 9 Impact est de 0°. 
Quand 1* angle entre le courant d'air et la face de 1 'Electrode ci- 
ble est de 0", l 1 impact se produit en ce sens que le courant d'alr 
adhfere sur la face de l 1 Electrode cible. Get effet est bien connu. 

Si le champ eleotrlque est mesur£ au niveau de 1* Electrode 
clble le long du trajet des filaments, 1* instrument de mesure (un 
eleotromfetre de marque Kelthley module 610B utilise aveo un godet 
de Faraday) peut ne pas lndiquer des champs s£par£s puisque les 
champs electrlques ne seront pas Isolds les uns des autres mais 
sont contlgus les uns aux autres et se renforcent les uns et les 
autres. Toutefois, on peyt consldgrer que les champs sent s£par<Ss 
ou qu'il exlste plusieurs champs en ce sens que le champ Slectrique 
au niveau de l'^lectrode cible gmane de plusieurs points ou emplace- 
ments disposes le long d f une ligne parallele au trajet des filaments. 

On a trouvd que des charges de filaments notablement plus 
elevdes peuvent §tre obtenues en falsant passer les filaments k tra- 
vers plusieurs champs Electrlques successivement dans des conditions 
appropriees. Par exemple, les figures 4 et 5 montrent la charge ap- 
pliquee par une pointe unique par rapport & une charge de filaments 
appliquee par plusieurs polntes en des. emplacements diff erents le 
long du trajet des filaments. Les niveau* de charge sont represen- 
ted dans ces graphiques en termes d* unite's Slectrostatiques par 
metre carr6 (esu/m 2 ) et en microcoulombs par metre carr<5 Q^C/ra 2 ). 
Les jcC/m peuvent Stre convertis en esu/ra 2 en multipliant par la 
const ante 3 x 10 3 . 

La figure 4 montre la charge appliquee k des filaments de 
ter£phtalate de polyethylene ayant un denier variant d 1 environ 3,8 
k 4,7 dpf 3 les extremitds des polntes de decharge par effet corona 
19 <5tant espacees de l 1 electrode cible d'une distance d' environ 
13 ram. La tension appliquee aux homes des Electrodes 11 et 16 Etalt 
de 20 kV , le c8td negatif de la tension Etant appliquE aux polntes 
19. La figure 4 montre que la charge maximum obtenue sur les fila- 
ments en utilisant une seule pointe de decharge par effet corona 
(courbe A) etait legereraent superieure k 20p,C/ra 2 tahdis que l'em- 
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plot do troia pointes ou plus (courbes B, C, D) dans una rangee, 
a perms do oharger les filaments a des nlveaux de 25 iic/m* ot* 
superieura. ' 

Cette figure montre que quand cinq pointes sont utlllsees 
avec un eapaoement de centre a centre de 7,5 ma (courbe D) et que le 
nombre de filaments qu'on fait passer dans la zone de charge est 
d« environ IB a 36 environ, la charge sur les filaments se sltue au 
volslnage de 37 ftc/m*. La courbe B montre les rEsultats obtenus 
avec 3 pointes dont les distances do centre & centre sont de 7,5 ma 
et, la courbe C montre les rEsultats obtenus avec 3 pointes dont 
les distances de centre a centre sont de 15 ma. ces nlveaux de charge 
tres eleves assurent que les filaments seront sEparEs sufflsamaent 
l'un de 1 'autre pour aooroftre 1* uniformity du prodult final. 

La figure 5 montre la charge des filaments par metre c ax-re" 
obtenue sur des f llamenta de nylon 66 avec une seule points de de- 
charge par effet corona (courbe A) par opposition a l'emplol de plu- 
sleurs tlges a des espacementa divers (oourbea B, C, D) le long du 
trajet des filaments. La courbe B montre les rEsultats obtenus avec 
3 pointes dont lea distances de centre a centre sont de 7,5 m , la 
courbe C montre les rEsultats obtenus avec 3 pointes dont les dis- 
tances de centre a centre sont de 15 ma et la courbe © montre lea 
resultata obtenus avec 5 pointes dont les distances de centre a cen- 
tre sont de 7,5 ma. Les filaments utilises pour obtenlr les resul- 
tats port d s sur ce graphlque avalent un denier qui varlalt d 'environ 
2,6 k environ 2,9 dpf . La tension appllquee aux Electrodes Etait de 
20 kv, les pointes 19 etant rellees au o8te nEgatif de la source de 
tension ,25. L'espaoement entre 1* Electrode olble 11 et les extreml- 
tEs 20 des pointes 19 Etalt d' environ 13 ma. Cette figure montre 
que la charge obtenue en utlllsant une seule points de de char go 
par effet corona Etalt InfErleure a. 20 ftC/m 2 tandls que l'emplol 
de plusleurs pointes dans une rangee et & dlf f Erenta espacements 
donna it aux filaments dea charges variant d* environ 20 RC/a 2 Jua- 
qu'a. environ 26 JlC/m 2 . 

La prEsente Invention n'eat pas limit Ee aux examples de 
rEallsatlon qui vlennent d'etre decrita, elle est au contra Ire sus- 
ceptible de varlantea et de modifications qui apparaitront & 1 'nom- 
as de l'art. 
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RSVENDICATI0W3 

1 - Proc£de* d'avancement et de charge de filaments de 
matiere di^lectrlque organlquo, caracterlsd en oe qu'll comprend 
lea stapes sulvantes : 

a) falre avancer les filaments k travers la 

face d'une electrode clble dans un oourant d'alr, ce courant d f alr 
ayant une vltesse sufflsante pour former una feullle d'alr sur la 
face de 1' Electrode, et 

b) appllquer un champ lleotrlque aux filaments dans la 
feullle d'alr pour charger les filaments* 

2 - Proceed selon la revendloatlon 1, caract£rls£ en ce 
que le champ llectrlque est prodult k partly de plusleurs empla- 
cements disposes sur une llgne attendant dans la direction du dd- 
placement dei filaments. ° 

3 - Proc6d£ selon la revendloatlon 2, caract<§rls<§ en ce 
que la vltesse de la feullle d'alr au niveau du bord aval de 1'3- 
l^otrode clble est superleure k la vltesse des filaments. 

4 - Froce'de' selon la revendloatlon 2 # eareet£rlsg en ce 
que le champ Slectrlque est prodult par plusleurs polntesde d*- 
charg^ p%r ef fet corona disposes & proximity de la feullle d'alr 
et disposes en une rangee attendant dana la direction du displa- 
cement des filaments* 

5 - ProcedS selon la revendloatlon 2, caract£rls<* en ce 
que le courant d'alr frappe la face de 1' Electrode clble k un 
angle de 0° k 60°. 

6 - Froc^de* selon la revendloatlon 5, caracterlse* en ce 
que le courant d'alr frappe 1' Electrode clble k un angle de o° k 
20°. 

7 - Proceed d'avancement et de charge de filaments de 
matiere dl£lectrlque organlque selon la revendloatlon 1 # caraot^- 
ris£ en ce que le courant d'alr frappe 1' Electrode clble k un an- 
gle de 0 P h 20° et en ce que les filaments sont charges en leur 
appllquant plusleurs champs £lectrlques dans le courant d'alr, ces 
champs €lectrlques £tant disposes en une rangee attendant dans 

la direction du deplaeement des filaments, ces champs <Slectriques 
6tant disposes le long du trajet des filaments entre le point oil 
le courant d'alr frappe 1' Electrode clble et le point d' adhesion 
des filaments. 

8 - Dlsposltlf pour falre avancer et charger des filaments 
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do matiere organlque, dlelectrlque, caract£rls6 en ce qu'll 
comprend ; 

a) une Electrode cible ; 

b) un moyen pour falre avancer plusleurs filaments dans 
une feullle d f alr a travers une faae.de 1' Electrode cible ; 

et 

c) un dlsposltlf de dtfchapge par effet corona adjacent 
k 1 'Electrode cible pour appliquer un champ Slectrique au fila- 
ment dans la feullle d'alr, ce dlsposltlf de d£eharge par effet 
corona <$tant prevu pour produlre un champ 6lectrlque k partlr de 
plusleurs empl a cements disposes en une ranged attendant dans la 
direction du displacement des filaments. 

9 - Dlsposltlf selon la revendloatlon 8, caracte>ls<§ en 
ce que le dlsposltlf de decharge par effet corona comprend plu- 
sleurs polntesdlspos£esen une rangle attendant dans la direction 
du deplaoement des filaments. 

10 - Dlsposltlf selon la revendloatlon 9, caract£rls£ en 
ce que la face de l v Electrode cible est une surface plate. 

11 - Dlsposltlf selon la revendloatlon 8, caracterise* en 
ce que le moyen pour falre avancer lea filaments est une buse k 
air disposes pour dirlger plusleurs filaments entratn«§s dans un 
c our ant d'alr pour JLj^ur falre f rapper une face de 1 'Electrode 
cible k un angle :Q* $0* par rapport k cette face pour former 
une feullle d'alr Sur" la face de 1' Electrode, en ce que le dls- 
posltlf de decharge par effet corona comprend plusleurs point csde 
decharge par effet corona disposers k proximity de la feullle 
d'airet disposers en une rang£e s'£tendant dans la direction du 
d£placement des filaments, et en ce -qu' une source d* alimentation 
est relive k I 1 Electrode cible et aux polntesde decharge par ef- 
fet corona. 

12 - Dlsposltlf selon la revendloatlon 11, caracterlse* en 
ce que la buse k alar ;est dlsposee de telle sorte que le courant 
d'alr frappe la ?ace de l 1 Electrode cible a. un angle de ~Q* k 20°. 



PI- 1/2 



23C9654 




BEST AVAILABLE COPY 



PI. 




FIG. 4. 




AVA ^BLB copy 



